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SST 09
Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonaniai Odb  ioru Rob6t
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

kody CPV:

45000000-7 - Roboty budowlane
45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalaciji
elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektry cznego
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elekt rycznych
452315700-5 - Monta z rozdzielnic elektrycznych
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1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej przy realizacji projektu remontu pomieszczen na
potrzeby ustug rehabilitacyjnych w istniejgcym budynku ustugowym, znajdujacym sie w Cewicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych; przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem:

* instalacji oswietlenia podstawowego,

* instalacji oswietlenia awaryjnego wykonang przewodami z oswietleniem fluorescencyjnym,

» instalacji do gniazd wtykowych 230V,

» rozdzielnic elektrycznych,

* wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e dokonaniem wszelkich pofgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatow oraz srodkéw wg dokumentacji projektowej,

* montazem osprzetu elektrycznego,

» kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczeg6lnosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze itp. ),

» utozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych
w dokumentacji,

= przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej;

» przygotowaniem podtoza obejmujacego czynnosci wykonywane przed ukladaniem kabli, zwodow lub
elementéw instalacji elektrycznych i uziemienia, majgce na celu zapewnienie mozliwosci utozenia
instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu nastepujgce grupy czynnosci:

» wierceniem i przebijaniem otworoéw przelotowych i nieprzelotowych,

e kuciem bruzd, osadzaniem kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwaniem,

» osadzaniem klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejeniem,

* montazem uchwytdw i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktére majg by¢ chronione
np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;.

Petny zakres rob6t zawiera opracowana dokumentacja projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w szczeg6towej specyfikacji technicznej sa zgodne z Polskimi Normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej ST.

» Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane opisujgce
przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

 Napiecie dotykowe Ud ( zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzaca czescia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez czlowieka a
miejscem na ziemi, na ktorym znajduja sie stopy.

e Osfona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
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* Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespét aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzeh elektrycznych przed skutkami
zwaré i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow
instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w
zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe,
rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

» Klasa ochronno $ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

e Stopie n ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementoéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

* Wyposa zenie rozdzielnicy elektrycznej - zespét aparatury i systemow potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
+ Obwadd instalacji elektrycznej - zesp6t elementdéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze

zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

* Rozdzielnica NN - nalezy rozumie¢ zespdt aparatdw rozdzielczych montowanych na szynach
przeznaczonych do rozdzialu energii elektrycznej o napieciu znamionowym mniejszym niz 1 kV,
wraz z zabezpieczeniami i przyrzadami pomiarowymi.

e Deklaracja zgodno $ci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wylaczng odpowiedzialno$¢, ze wyr6b budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, nie
majacy statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane.
Wszystkie stosowane materiaty powinny odpowiada¢ Polskim Normom, oraz posiadac atesty, certyfikaty i
Swiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, lub aprobaty techniczne.

Materialy u zyte do instalacji elektrycznych wg zestawienia w do kumentacji projektowej

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

* wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisbw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

» oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

* wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

« wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez Inzyniera projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizszg niz 500V.

Osprzet elektryczny i oprawy o$wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢ wykonane w
stopniu ochrony od czynnikow zewnetrznych nie nizszym niz IP44.

Wg specyfikacji projektowej. Dopuszcza sie zastosowanie co najmniej réwnowaznych urzadzen za zgoda i
akceptacja Projektanta, Inspektora Nadzoru i Inwestora.

Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajacg przed dotykiem elementdw pod napieciem, sg
elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych.
Stopien ochrony w zaleznosci od typu obiektu technologicznego 1P40, IP54 lub IP65. Wymagania ogdlne
dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-
EN 62208:2005 (U). Przewiduje sie montaz nowych rozdzielnic w wykonaniu szafowym z blachy lub
szafkowym z poliestru. We wszystkich przypadkach aparatura sterowniczo-sygnalizacyjna ukryta bedzie za
otwieranymi drzwiami przezroczystymi.

Dla szafek w wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie wykonanie dodatkowych daszkéw deszczowych i
wyposazeniu ich w elementy klimatyzacji.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi producenta
obudow.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

Wyposa zenie wewn etrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Polaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewodéw.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac¢, natomiast na przewody powyzej 4 mm nalezy
montowac¢ koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przylaczeniowych prefabrykowanych jak
kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych diugosciach.

Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparaturg zapewniajgca dostatecznie szybkie
wytgczenie uszkodzonego elementu instalacji.

Elementy mocuj ace rozdzielnice
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodno$ci.
Podstawowe sposoby montazu :
» zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
e o0sadzenie w podiozu przy uzyciu kotkdéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
e przykrecenie za pomocg materialtdw zlgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporczej.

Osprz et instalacyjny.
Przy doborze zastosowanego osprzetu nalezy uwzgledni¢ z uzytkownikiem kolor wytgcznikéw, gniazdek i
pozostatego osprzetu majacego wpltyw na estetyke wystroju pomieszczen.
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Przewody
Zastosowaé przewody w izolacji 450/750V. Przewody PE jak réwniez potaczen wyr6éwnawczych winny
posiadac izolacje koloru zielono-zéttego. Warstwa tynku nad przewodami musi by¢ grubosci min 5 mm.

Oprawy o $wietleniowe
Dopuszcza sie zastosowanie opraw innych dostawcéw pod warunkiem zachowania réwnowaznych
parametréw technicznych, jak réwniez zaakceptowanych przez uzytkownika estetycznych.

2.1. Skladowanie materiatéw

Materialy dostarczone na plac budowy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych i suchych.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne do robét,
byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosc.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekrgj).

Kable energetyczne nalezy przechowywa¢ na bebnach kablowych w pozycji stojgcej. Dopuszcza sie
przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40-krotna $rednica
zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego diugosé. Kregi
uklada¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkéw z materiatow
termokurczliwych.

Rury ostonowe nalezy przechowywaé w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w pozycji pionowej, z dala
od elementéw grzejnych.

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢é suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem

2.2. Wymagania szczego6towe dotycz gce materiatow

2.2.1. Odbi6r materiatow na budowie.
Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny byé dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada¢ sSwiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy
i wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jakos¢ robot,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny.

2.2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie.
Sktadowanie materiatdw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wlasciwosci technicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa
przeciwpozarowego.

2.2.3. Inne wymagania
Zastosowane urzadzenia i rozwigzania techniczne muszg posiadaé niezbedne badania i atesty wymagane
normami i przepisami tacznie z préba typu.
Wszystkie urzadzenia wykonane sg fabrycznie przez wytwodrce urzadzen. Dostarczanie ich na budowe
odbywa sie w stanie zmontowanym, po dokonaniu préb pomontazowych i ich wstepnym uruchomieniu.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatéw

Podane materiaty i technologie producentéw stanowig propozycje projektanta lub Zamawiajgcego. Zgodnie z
Ustawg "Prawo Zamowien Publicznych" art.29 ust.3 - Wykonawca ma prawo zastosowac¢ kazdy inny
"réwnowazny" wyrdb pod warunkiem, ze podane w projekcie parametry zastosowanych materiatéw zostang,
dotrzymane.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej STOO.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory jest niezbedny dla wykonania
robét. Typ sprzetu i zasady jego uzytkowania na placu budowy powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym i z
Uzytkownikiem obiektu. Stosowanie sprzetu powinno sie odbywa¢ z zachowaniem przepisow BHP
obowigzujgcych przy uzytkowaniu, konserwacji i przechowywaniu sprzetu. Sprzet powinien byé obstugiwany
wytacznie przez osoby uprawnione do jego uzycia. Przechowywanie sprzetu nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producentéw (DTR, instrukcje eksploatacyjne itp.). Miejsce i sposdb przechowywania nalezy
uzgodni¢ z Uzytkownikiem obiektu. W czasie przechowywania sprzet powinien byé zabezpieczony przed
uszkodzeniem mechanicznym, przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych i przed uzyciem
przez osoby do tego nie uprawnione.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu - zgodnie ze specyfikacjg techniczng ST00.

4.1.Szczegobtowe wymagania dotycz gce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonanych. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t instalacyjnych winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

» samochdd ciezarowy skrzyniowy

» samochdd dostawczy
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadaé¢ zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegdélinych
materiatdw i wyrobow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wymagania ogo6lne wykonania instalacji elektrycznych wewn etrznych.

Roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi przepisami i zasadami
w tym zakresie, a w szczego6lnosci z aktualnymi polskimi normami, branzowymi normami i normami
dotyczacymi przedmiotowych robét oraz niniejsza specyfikacja techniczna.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczen.
W pomieszczeniach sanitarnych nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd ochronnych wtyczkowych 2-biegunowych nalezy poditaczyé w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna. Instalacje ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.1. Szczegdtowe warunki wykonywania robot
5.1.1. Rozdzielnice elektryczne

5.1.1.1 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi.
Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja
(rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzgdzi¢ schemat ideowy,
ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentaciji.
Rozrysowanie widoku i wyposazenie rozdzielnicy wymaga uzgodnienia planu z Inzynierem lub
technologiem.
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Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonac
mocowania i polgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii,
stanowi ona zatacznik do protokoétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne wynikajace z projektu
wykonawczego i ST co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

stopien ochronnosci, wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy, typ rozdzielnicy ze wzgledu na
spos6b montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa, typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie
robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, staboprgdowa, sposéb zasilania i odptywu: ,od géry" lub ,od
dotu", typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie, sposdb
mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 604392:2004,rodzaj materiatu i
kolor elementéw obudowy, sposob zabezpieczenia przed dostepem o0s6b nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004, kompletno$é montazu wyposazenia dodatkowego,

kompletnosc¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakdéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy, oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢
wykonane w sposo6b czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu, w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowa¢ sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgladu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrézni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢
wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub
wydzielone dla konkretnych instalaciji.

Ze wzgledu na spos6b montazu rozréznia sie nastepujace typy:
* wolnostojace,
* przyscienne,
e wiszace (nascienne),
e wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg 1EC-
439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetniaé wymogi norm
PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetniac¢
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami pod
napieciem.

Wszystkie konstrukcje przy$cienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢é dostep do kompletu
elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualng
rozbudowe ukfadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposbb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé¢ zasade jednorodnosci
w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej
powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé wykonane
minimum w |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne,
stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwag rozdzielnicy zgodng z nazwag
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania obiektu. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.1.1.2 Monta z rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowej,
e rozpakowanie,
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* ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
* wyznaczenie miejsca zainstalowania,
+ trasowanie,
* wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach, podiozach lub konstrukcji,
» osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,
* montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),
e podiaczenie uziemienia,
» sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczeg6lnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,
e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
e przeprowadzenie prob i badan.
Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczego6lnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.1.1.3 Rozdzielnica NN
Rozdzielnice NN wykonaé¢ zgodnie wymaganiami z norm PN-EN 60439-5:2002, . PN-EN 60439-
1:2003/A1:2006.
Pola odptywowe - w polach odptywowych nalezy instalowaé listwowe rozigczniki bezpiecznikowe z
roztgczaniem jednobiegunowym lub tréjbiegunowym.
Zaleca sie stosowac listwowe rozigczniki bezpiecznikowe z mozliwoscig taczenia funkcji roztaczania jedno- i
trojbiegunowo, z zaciskami ostonietymi typu Vz. Szyny miedziane ostoniete, z nakretkami trwale
umocowanymi. Cala rozdzielnica w wykonaniu modutowym o stopniu ochrony nie mniejszym niz 1P40.
Konstrukcja roztgcznikdw powinna umozliwia¢ tatwe sprawdzenie przepalenia sie wkladki bezpiecznikowej,
Zamocowanie kabli w konstrukcji rozdzielnicy oraz spos6b podtaczenia zyt do zaciskéw powinien umozliwia¢
dorazny pomiar pradu obcigzenia,
Wymaga sie instalowania przekladnikéw pradowych w szynach gtéwnych - w celu ewentualnego
wykorzystania do pomiaru energii.
Jako zabezpieczenie obwodu oswietlenia stacji, przed skutkami przetezen i zwar¢, stosowac
bezpiecznik topikowy.

5.1.1.4 Wewnetrzne pot gczenia NN
Potaczenie transformatora z rozdzielnica NN wykona¢ przewodami szynowymi, przewodem lub kablem
miedzianym o niepalnej powtoce, zakoriczonym zaciskami w ostonie izolacyjnej.
Zaciski transformatorowe w ostonie izolacyjnej muszg umozliwi¢ zatozenie uziemiacza lub zwieracza -muszg
posiadac trzpien kulowy T (020 lub 025) prosty lub katowy.
W polu transformatora w rozdzielnicy w izolacji z SF6 stosowac gtowice zalecane przez producenta dla
danego typu rozdzielnicy.
W polu transformatora w rozdzielnicy z izolacjg powietrzng stosowac gtowice nasuwane lub wykonane w
technologii termo- lub zimnokurczliwej.

5.1.1.5 Ochrona przeciwpora zeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg stacji stanowi uziemienie ochronne. Nalezy wykonac¢ uziemienie robocze oraz
uziemienie ochronne przytgczone do wspdélnego uziomu.
Dla zasilania obiektéw przebudowywanych i projektowanych obowigzywa¢ bedzie system TN-S. W ukfadzie
zasilania TN-S w sieci nn jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej prgdem elektrycznym
przyjeto:
urzadzenia zapewniajace szybkie wytgczenie uszkodzonych elementéw instalacji,
wylgczniki réznicowo-pradowe,
potaczenia wyréwnawcze.

5.1.2 Monta z urzadzen rozdzielczych i osprz etu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen.

Dla podiaczenia szyn i kabli nalezy stosowac¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z them
szesciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami.
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Dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych stosowac osprzet nasuwany, termokurczliwy lub zimnokurczliwy.
Dla kabli w izolacji papierowo-olejowej stosowa¢ mufy tasmowe z wiryskiem zywicy lub termokurczliwe.
Dla muf przej$ciowych stosowac ztaczke kablowg z przegroda.

5.1.3. Potaczenie elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przekladek i podkltadek metalowych,
przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzié.

Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatéw, przewody pokryte powtokg metoda ogniowa lub galwaniczng
nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie technicznym.
Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywa¢ za pomocag spawania. Wszelkie
potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub
owiniecie tasma.

5.1.4.Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sa przez branze elektryczng - wiacznie z kanalizacjg
teletechniczna.

5.1.4.1. Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kab  lowych

 Przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg
producenta kabli,

» Kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.

* Przejscia przewoddw przez $ciany nalezy uszczelnic w klasie odpornosci ogniowej dla danej
przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy
pozarowej,

» Ukladajac przewody nalezy wyréwnac¢ trase tak, aby w korytku nie bytlo wybrzuszen, narazajgcych
izolacje przewodéw na uszkodzenie,

* Przy domierzaniu przewoddw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajaca pozostawienie w puszkach
(lub przy montowanych urzadzeniach) koncéw przewoddéw o dtugosci niezbednej do wykonania
potaczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami,

» Kable instalacji zasilajacej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,

 Nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow i kabli
zasilajacych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600 mm oraz na
drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych,

* Przejscia przewoddéw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w przepusty o
odpornosci ogniowej klasy El 120, a przechodzace przez stropy miedzykondygnacyjne w przepusty
o odpornosci ogniowej klasy EI 60.

5.1.4.2. Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Koryta powinny
by¢é mocowane za pomocag $rub lub specjalnych uchwytéw i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w sposob trwaly.
Zabrania sie ukladania rur i korytek wraz z wciggnietymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone
na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm. Puszki nalezy
osadzi¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposdéb trwaty za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia.

5.1.5. Uktadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do puszek
powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien byé nieco
dtuzszy niz przewody fazowe. Podloze do ukfadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie. Do puszek
nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.
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Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach
ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w luzny
krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

5.1.6. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonaé¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie
zostalo opracowane w projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytagczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg
przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac
sie podkiadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposOb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodoéw nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. Konce
przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢é zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami.

5.1.7. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.
Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki.

5.1.8. Montaz osprz etu i przewodow

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podioza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Osprzet i faczniki nalezy mocowac do podioza za pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia.
Gniazda wtyczkowe montowa¢ nad posadzka na wysokosci 0,3 m w pokojach,1,3 m w kuchni i 1,4 m w
pomieszczeniach sanitarnych.

W pozostatych pomieszczeniach wysoko$s¢ montowania gniazd wtyczkowych wykonaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa. tgczniki mocowac na wysokosci 1,4 m od podtogi.

Rozgatezienia od przewodéw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu zaciskow
odgateznych. Po utozeniu i polgczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnieciem nalezy listwy
zamknaé pokrywami.

5.1.9. Instalacja o swietleniowa

Doprowadzenia przewodéw do opraw nalezy wykona¢ w sposéb nie powodujacy naprezeh mechanicznych
(mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach instalacyjnych). Przewody ukilada¢ w
przestrzeni nad sufitem podwieszanym w korytkach, pod tynkiem, w przestrzeni miedzy plytowej w
Sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet zastosowaé w zalezno$ci od sposobu wykonania
instalacji i charakteru pomieszczen, tzn.:

dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzet natynkowy w wykonaniu
normalnym i szczelnym,

dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwiekszonej wilgoci, osprzet
podtynkowy w wykonaniu szczelnym,

dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniach z atmosferg normalng, osprzet w wykonaniu
podtynkowym.

Wyltgczniki instalowa¢ na wys. 1,2 m od podtogi.

5.1.13. Ochrona przeciwpora zeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg stacji stanowi uziemienie ochronne. Nalezy wykona¢ uziemienie robocze oraz
uziemienie ochronne przylagczone do wspdlnego uziomu. Instalacje odbiorczg nalezy wykona¢ w uktadzie
TN-C-S.
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5.1.15. Préby pomonta zowe.

Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczeg6lnych linii, instalacji, urzadzen.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej instalacji
zasilajacej, sporzadzi¢ protokoly i dotaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia
pomiarow nalezy uzywa¢ miernikbw posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykonac
nastepujace proby:

» ciagtosci przewodow ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych giéwnych i dodatkowych,

* pomiar rezystancji izolaciji,

e samoczynnego wylgczenia zasilania,

* sprawdzenia biegunowosci,

» badanie wytacznikéw réznicowo-pradowych,

e pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

W rozdzielnicach wydzielonej instalacji elektrycznej stosowaé ochronniki klasy ,,C".

Szczego6towy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 604391:2003 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin cze$ciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),

— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikdw,

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

- stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnosci wykonania potaczer Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem

przez Wykonawce montazu.

Rezystancja izolacji obwod6éw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych
obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

5.1.16. Dokumentacja rob6t monta zowych instalacji

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;:

» projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02. 09. 2004 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

e dziennik budowy

» dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawag z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,
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» protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.- Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami).

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na whasny koszt dokumentacje powykonawczg z naniesionymi
zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracji
zgodno$ci potwierdzone podpisem Wykonawcy za zgodnos$é z oryginatem, zastosowanych urzadzeh oraz
protokoty z przeprowadzonych pomiaréw.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej STOO.

Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych prac przy
wykonawstwie wewnetrznych instalacji elektrycznych.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie odbiorcze".

Nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zejsciach kabli, nalezy
sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powltoki zewnetrznej, nalezy sprawdzié tuki
kabli sg odpowiednie i nie majg zagied.

Sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci
wydanej przez producenta, protokotdw odbioru albo innych dokumentow.

Sprawdzenie ciagtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o
napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli op6r izolacji wynosi co najmniej
0,5 MQ,

» rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych, zwartych i uziemionych odniesiona do
temperatury 20C powinna by ¢ nie mniejsza niz:

20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowa,
100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowa,

e proba napieciowa izolacji kabli. Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji linii kablowej
miernikiem o napigeciu 2,5 kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym
badz przemiennym 50 Hz. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV,
prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy
uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego kabla
wg N SEP-E-004.

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢
pradu uptywu 100 uA.

* sprawdzenie prawidiowosci wykonania potgczen metalicznych instalaciji,

» kompletno$ci tablic rozdzielczych,

« ulozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodow,

» instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

* wynikdw pomiaréw rezystancji uziemien,

» protokotow pomiaréw elektrycznych.

6.1. Kontrola uto zenia przewodow i rurek instalacyjnych

W czasie wykonywania instalacji przed zatynkowaniem nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé utozenia przewodéw
i rurek instalacyjnych w ciggach poziomych i pionowych oraz rozmieszczenie puszek rozgateznych i
koncowych oraz wysoko$¢ ich zainstalowania.
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Podczas ogledzin instalacji przed zatynkowaniem nalezy stwierdzi¢ réwniez czy przewody kabelkowe nie
majg widocznych uszkodzen izolacji i zataman wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa a rurki
widocznych wgniecen i uszkodzen uniemozliwiajacych wciggniecie przewodow.

Po zatynkowaniu i zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ pomiary i proby obejmujace przede wszystkim:
pomiar rezystancji izolacji dla kazdego obwodu oddzielnie

sprawdzenie ciagtosci przewoddw ochronnych i koloru izolacji zyt przewodéw N i PE.

pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Osprz et elektryczny

Przed zamontowaniem osprzetu elektrycznego nalezy sprawdzi¢ czy posiada aktualne certyfikaty
dopuszczajace do stosowania i czy spetnia wymogi postawione w dokumentacji. Po zakonczeniu montazu
sprawdzi¢ jako$¢ potaczehn przewoddéw pod zaciski Srubowe i prawidlowos¢ podiaczenia przewodow
ochronnych.

Tablice rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy tablica rozdzielcza lub jej cze$ci odpowiadajg tym wymogom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza: stanu pokry¢ antykorozyjnych,
ciggtosci przewoddéw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢
sie pod napieciem jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych, jako$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu tablicy rozdzielczej we wnece badz na $cianie nalezy sprawdzi¢ stan powiok
antykorozyjnych i powtok malarskich, jako$¢ potaczen przewodéw wchodzacych i wychodzacych z tablicy,
zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz tablicy rozdzielczej.

Oprawy o $wietleniowe

Oprawy oswietleniowe po ich zamontowaniu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

prawidtowosci ich rozmieszczenia na suficie badz na $cianie, jako$¢ potaczenia przewoddéw do listwy
przytaczeniowej (zaciskow srubowych) i zacisku ochronnego

stanu powtoki malarskiej i kloszy.

Pomiar nat ezenia o $wietlenia

Pomiar natezenia oswietlenia wykonaé po uptywie 0,5 godz. od wigczenia w porze nocnej. Pomiary wykonac
za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenia do korekcji katowej, a element powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé dla
punktoéw pomieszczenia, zgodnie z PN-84/E-02033.

6.2. Badania ci ggto $ci pot gczen przewoddéw ochronnych

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy uzyciu zrédfa pradu
stalego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia i pradem o natezeniu co najmniej 0,2A.
Sprawdzenie wykona¢ przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym zrédiem napiecia pomiarowego,
lub metodg techniczng, przy uzyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przytaczeniu
przewodoéw obwodu pomiarowego z jednej strony np. do czesci przewodzacych dostepnych odbiornika, do
kotka ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktérym
na pewno zachowana jest ciggtosc jego potgczenia z uziomem.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potaczeh bedzie odpowiednia do:
rezystancji obwodu pomiarowego (przewodéw pomiarowych i przyrzadéw) oraz dlugosci mierzonego
przewodu ochronnego i liczby miejsc stykow. Rezystancja przejscia potaczenia stykowego nie powinna byé
wieksza niz rezystancja przewodu ochronnego diugosci 1m przylgczonego do tego styku.

6.3. Pomiary rezystancji izolacji

Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych nalezy zbada¢ za pomoca miernikdw izolaciji.

Zaleznos¢ rezystancji izolacji od napiecia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy napieciu zblizonym do
znamionowego niezbyt niskim, jak réwniez niezbyt wysokim, poniewaz moze woOwczas dojs¢ do
niepozadanego uszkodzenia (przebicia) izolacji. Wskazania wartosci mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢
po pewnym czasie, gdy zaniknie juz prad fadowania.

Wymaga sie ich odczytania po 60s od chwili rozpoczecia pomiaru.
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Ze wzgledu na zmienng warto$¢ rezystancji izolacji nie wymaga sie duzej doktadnosci pomiaru- uchyb nie
przekraczajacy 20-30% zmierzonej wartosci jest dopuszczalny.

Zgodnie z normg zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych powinna
odpowiada¢ nastepujgcym wartosciom:

przy napieciu pomiarowym 250V — 0,25M,

przy napieciu pomiarowym 500V — 0,50M,

przy napieciu pomiarowym 1000V — 1 M,

Napiecie pomiarowe 250V nalezy stosowa¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwodéw SELV i PELV o
napieciu nie przekraczajgcym wartosci napiecia UL ( do 50V pradu przemiennego lub 120 V pradu statego)-
czyli obwodoéw zasilanych ze zrédta napiecia bardzo niskiego. Napiecie pomiarowe 500V nalezy stosowaé
do pomiaru rezystancji izolacji obwodow o napieciu wyzszym niz UL , lecz nie wyzszym niz 500V, a napiecie
1000V- do pomiaréw w obwodach o napieciu wyzszym niz 500V.

6.4. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rozdzie  Iczych

Pomiary te nalezy wykona¢ dla okreslonego odcinka obwodu, miedzy kolejnymi zabezpieczeniami
nadmiarowoprgdowymi stosowanymi w obwodach. Napiecie pomiarowe state nalezy przyktada¢ pomiedzy
zyty fazowe (parami) badanego obwodu, pomiedzy kazdg z zyt fazowych a zyle ochronno-neutralng ( w sieci
TN-C) lub pomiedzy zyte fazowg a zyte neutralng i ochronng oraz miedzy zyle neutralng i zyte ochronng (w
sieci TN-S).

W obwodach 3-fazowych sieci TN-S wykonuje sie 10-pomiaréw. Zmierzona wartosé rezystancji, stosownie
do napiecia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w normach i podanym wyzej.

6.5. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbiorc zych

Pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych w obwodach sitowych nalezy wykona¢ po
odigczeniu odbiornikdw od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzyé po wylaczeniu zabezpieczen
obwodu, przyktadajac napiecie pomiarowe tak samo, jak opisano to w punkcie dotyczacym pomiaréw w
obwodach rozdzielczych.

Zmierzona warto$¢ rezystancji, stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom
podanym w normach i podanym wyzej.

6.6. Wyniki przeprowadzonych pomiarow rezystancji i zolacji

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego ukfadu sieci protokotach pomiarowych. Wyniki pomiaréw
nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwoddw zmierzone rezystancje izolacji nie sg
mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

6.7. Sprawdzenie samoczynnego wyt gczenia zasilania w instalacjach z wyl acznikiem
réznicowopr adowym
W instalacjach  elektrycznych z  wylgcznikiem  rdéznicowoprgdowym  skutecznosé  ochrony
przeciwporazeniowe]j zalezy od poprawnosci dziatania wytacznika oraz od prawidtowej budowy instalacji, w
ktdrej zastosowano wytacznika. Badanietakie obejmuje:

» badanie wytgcznika r6znicowopradowego,

» badanie ciagtosci potaczen przewoddw ochronnych.
Instalacje z wylgcznikami réznicowoprgdowymi mozna badac r6znego rodzaju przyrzadami pomiarowymi,
specjalistycznymi , testerami lub metodg techniczna przy uzyciu miliamperomierz i woltomierza. Doktadno$¢
badan nie jest przez polska norme okreslona.
W czasie wykonywania badan instalacji z wytgcznikiem ré6znicowoprgdowym nie jest wymagane przez normy
badanie czasu wytaczenia wytacznika.
Pierwszg czynnoscig podczas badania wytgcznika réznicowopradowego jest sprawdzenie jego dziatania za
pomoca przycisku test. Po jego nacisnieciu nastepuje zameldowanie warunkow takich, jakie wystepujg przy
uszkodzeniu instalacji. Po nacisnieciu tego przycisku, sprawny, prawidlowo zainstalowany i zasilany
wylgcznik musi natychmiast zadziataé.
Sprawdzenie to wykonuje sie okresdw. Termin wykonywania badania musi by¢ podany w instrukcji jego
obstugi. Jezeli przy tym badaniu wytacznik zadziata nieprawidiowo nalezy odstgpi¢ od dalszych badan i
orzec jego niesprawnosgé.
Wytacznik ten nalezy natychmiast wymieni¢ na nowy. Konieczne jest dokladniejsze badanie wytgcznika ze
wzgledu na prad kontrolny, ktéry moze by¢ nawet 2,5 razy wiekszy niz znamionowy rdznicowy prad
zadziatania. Badanie to przeprowadza sie za pomoca sprzetu specjalistycznego.
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Nalezy wyeliminowa¢ lub ograniczy¢ wptyw na wynik prgdéw roboczych, uptywowych wystepujacych w
instalacjach. W tym celu nalezy odtaczyé¢ odbiornik od instalacji zasilajgcej

przez wytacznik. Przy diugich obwodach (powyzej 100m) nalezy dodatkowo odigczy¢ od wytgcznika
przewody instalaciji.

W tak przygotowanym wytgczniku, za pomocg testera, badamy dziatanie wytacznika przy nagtym pojawieniu
sie pradu uszkodzeniowego. Doktadniejszym badaniem poprawnosci dziatania wylacznika, zalecanym przez
normy, jest sprawdzenie rzeczywistej wartosci r6znicowego pradu zadziatania przy ptynnym narastaniu
pradu uszkodzeniowego.

Badanie to wykonuje sie za pomoca sprzetu specjalistycznego. Ten sposob wykonania sprawdzenia jest
dokfadniejszy, gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej wartosci prgdu zadziatania wytacznika, a wynik
pomiaru nie zalezy od wartosci napiecia zasilajagcego w chwili wykonania badan. Wyniki badahn wytgcznika
nalezy zamiesci¢ w odpowiednim protokole.

6.8. Protokot z bada n

Opracowujac protokét z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje dotyczace
wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikéw pomiaréw oraz informacje o modernizacjach i
przebudowach (rozbudowach) instalaciji.

Nalezy réwniez opisa¢ nieprawidtowosci ( odchylenia od norm i przepiséw ) wystepujace w badanej
instalacji.

6.9. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
przez odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuj g odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
llos¢ robot oblicza sie wedlug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych projektem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych WO i w ksiedze
obmiaru.
Zaréwno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sg Robotami zasadniczymi, dlatego tez zawierajg
w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace. Prace te zostang wyszczegoélnione w punkcie 9.2
jako sktadowe ceny Robét zasadniczych.
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robét wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST:
w metrach (m) mierzy sie Roboty:

» uktadanie kabli instalacji obiektowych

» ukfadanie instalacji wyréwnawczej,

» uktadanie instalacji uziemiajacej,

» uktadanie instalacji odgromowe;.

» w kompletach (kpi) mierzy sie Roboty:

e montaz opraw oswietleniowych,

* montaz i podigczanie grzejnikéw elektrycznych,

* instalacja oswietlenia wewnetrznego i gniazd wtykowych

* instalacja oswietlenia zewnetrznego

* instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych

e montaz uktadéw ochrony przeciwprzepieciowej,

* remont instalacji odgromowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
OgodIne zasady odbioru rob6t zgodnie z STOO.

Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
utozenie przewodow wtynkowych i rurek instalacyjnych

montaz puszek podtynkowych
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Dokumenty do odbioru
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac: -

projektowg dokumentacje powykonawczg

protokéty z dokonanych pomiaréw

protokéty odbioru robét zanikajgcych

W ramach odbioru koricowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w

dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

sprawdzi¢ protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

dostarczy¢ protokot badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Zgodnie z STOO.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczehstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym-
Wymagania szczego6towe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastepuje PN-85/E-08401.01 ;
PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03,;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne- Pakowanie, przechowywanie i transport.
Zastepuje PN-70/E-79100 ;

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. Zastepuje PN-91/E- 05009/01;

PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk. Zastepuje norme PN-91/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-92/E-05009/41;

PN — IEC 60364 — 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami

oddziatywania cieplnego. Zastepuje norme PN-91/E-05009/42;

PN — IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi. Zastepuje PN-93/E-05009/443;

Wszystkie nie wymienione powyzej normy i aktualizacje podanych powyzej norm, dotyczace zakresu robét, a
opublikowane przed realizacja kontraktu maja zastosowanie.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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